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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Aufpralldampfende Motorhaube fur ein Fahrzeug 
(g) Die Erfindung betrifft eine aufpralldampfende Motor- 
haube fur ein Fahrzeug, mit einem Oberbiech und einer 

mit dtesem verbundenen Unterstruktur, die einen Rah- 

men und eine innerhaib desselben ausgebildete Verstei- 

fungsstruktur aufweist, wobei die Unterstruktur an ihrem 

auSeren Rand mit dem Rand des Oberbleches verbunden 

und die Versteifungsstruktur am Oberbiech angeklebt ist. 

Sie lost die Aufgabe, eine derartige Motorhaube so zu ge- 

stalten, da(^ bei dteser das Kopfverletzungskriterium HIC 

deutlich verringert ist und diese in ihrer Steifigkeit redu- 

ziert und weitgehend homogen steif ist. Dazu sind die Ver- 

klebungen (9) der Versteifungsstruktur (6) mit dem Ober- 
biech <2} im zentralen Bereich (Z) derselben angeordnet 

und der diesen umgebende Ringbereich (R) ist im wesent- 

lichen frei von Verklebungen (9) mit dem Oberbiech (2), 

wobei die Breite des Ringbereiches (R) im wesentlichen 

dem durchschnittlichen Radius des zentralen Bereiches 

(Z) entspricht. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine aufpralldampfende Mo- 
lorhaube fiir ein Fahr7.eug zur Aufnahme von Aufprallener- 
gie, die durch einen FuBganger oder einen anderen Aufprall- 
beteiligten, insbesondere auch durch einen den aufprallen- 
den Kopf eines FuBgangers simulierenden Impaklor, einge- 
bracht wird. 

[0002] Um die Schwere von Verletzungen, insbesondere 
Kopfverletzungen, bei FuBgangem oder anderen Aufprall- 
beteiligten zu reduzieren, deren Kopf im Falle einer Kolli- 
sion auf die Molorhaube aufschlagt, sind Motorhaubenkon- 
slruktionen bekannt geworden, die in vorbestimmten Berei- 
chen besonders wirksam Aufprallenergie aufnehmen und 
abbauen konnen. Diese Bereiche werden mil Aufprallvor- 
richtungen mil den Kopf eines FuBgangers simulierenden 
Impaktoren durch Aufprallversuche ermittelu bei denen die 
Impaktorcn mil bcstimmicr Gcschwindigkcit auf die vorbe- 
stimmten Bereiche geschossen und die relevanten geometri- 
schen und Mated alparameter der Molorhaube anhand eines 
optimalen Verzogerungsverlaufs beweriet werden. Dieser 
optimale Verzogerungsverlauf ermoglicht es mil einem 
prakusch erreichbaren KraftAVeg-Verlauf die Impakiorener- 
gie mil moglichst kleinem Deformationsweg umzuwandeln. 
Es hat sich ergeben, daB neben dieseiii DefonnaLionsweg die 
geometrische Steifigkeit der Molorhaube, die Massentrag- 
heit und die Streckgrenze der Materialien fiir den Kraft/ 
Weg-Verlauf des Impaktors bestimmend sind. 
[0003] Zur Verringerung des sog. Kopfverletzungskrileri- 
urns HIC (Head Injury Criterion) muB die beim Zusammen- 
stoB mil dem Impaktor eingebrachte Aufprallenergie in be- 
kannter Weise entsprechend einer idealen Kurve der Be- 
schleunigung iiber die Zeit (a-t-Kurve) weitestgehend abge- 
baut w^erden, wobei die Kurve auf einer Berechnung auf der 
Grundlage des Betrages an Aufprallenergie, der beim Zu- 
sammenstoB aufgenommen u^erden muB, beruht Die we- 
sentlichen Zusammenhange sind in der DE 195 14 324 A 1 
dargestellt. In dieser Schrift ist eine Molorhaube beschrie- 
ben, die eine obere AuBentafel (Oberblech) und eine unter 
dieser angeordnete Vorrichtung (Untersirukiur) zur Auf- 
nalime des StoBcs, der auf die AuBentafel durch den Im- 
paktor ausgeiibt und durch den diese verformt wird, auf- 
weist und die mil einem sog. Aufprallstorkorper, z. B. dem 
Motor, korrespondiert, der die veif ormte Unterstruktur auf- 
fangt bzw. anhall. Dabei sind eine Aufnahmerate an Auf- 
prallenergie dieser Unterstruktur und ein Gesamthohlspalt, 
der zwischen dem Oberblech und dem Aufprallstorkorper 
ausgebildei ist, derart festgelegt, daB die beim Zusammen- 
stoB eingebrachte Aufprallenergie entsprechend der idealen 
Beschleunigungs (a)-Zeit (t)-Kurve aufgenommen werden 
kann, um das Kopfverletzungskriterium HIC bei dem kiir- 
zestmoglichen Hub (kleinstmoglichem Deformationsweg) 
des Oberbleches zu verringem, so daB auch der Abstand des 
Oberblechs zum Aufprallstorkorper, mil dem dieses bei ei- 
nem Aufprall in Wirkverbindung steht, klein gehalten wer- 
den kann. In der Schrift sind dazu zahlreiche Ausfuhmngen 
von Motorhauben beschrieben. 

[0004] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine aufpralldamp- 
fende Molorhaube fiir ein Fahrzeug nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 zu schaffen, bei der das Kopfverletzungs- 
kriterium HIC deullich verringert ist und die in ihrer Steifig- 
keit reduzien und weitgehend homogen steif ist. 
[0005] Diese Aufgabe wird bei einer aufpralldampfenden 
Molorhaube nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 durch 
dcsscn kcnnzcichncndcn Mcrkmalc gclost. Voricilhaftc 
Ausgestallungen sind in den Unteranspriichen aufgeftihrt. 
[0006] Die Erfindung besteht darin, daB bei einer aus ei- 
nem Oberblech und einer Unterstruktur gebildeten Molor- 



haube, bei der die Unterstruktur einen Rahmen und eine in- 
nerhalb desselben ausgebildeie Versieifungstrukiur aufweist 
und an ihrem auBeren Rand mil dem Rand des Oberbleches 
verhunden und die Versteifungssiruklur am Oberblech ange- 

5 klebt ist, die Verklebungen im zenUralen Bereich der Verstei- 
fungssiruklur angeordnei sind, so daB der diesen Bereich 
umgebende ringformige Bereich derselben im wesenllichen 
frei von Verklebungen ist, wobei bis zu 30% Verklebungen 
als unwesenilich angesehen werden. Der Rahmen, der den 

10 groBlen Teil an Torsionssteifigkeit erbringl, weil dieser ein 
hohes Widerstandsmoment hat, wird durch diese MaBnahme 
mil betroffen und geschwachl. In dem Fall, daB der zenu-ale 
Bereich steifer als der Rahmen ist, wiirde die Klebung in 
diesem Bereich reduziert sein. Die Breiie des vcrklebungs- 

15 reduzierten Ringbereiches entsprichl im wesenllichen dem 
durchschniltlichen Radius des zenU*alen Bereiches. Dadurch 
sind das Widerstandsmoment und damit die Steifigkeit der 
Molorhaube in dicscm und auch im Bereich des Rahmcns 
verringert. Da die Molorhaube ohne diese MaBnahme im 

20 Rahmenbereich exirem steif ist, isi mil dieser MaBnahme 
auch eine Homogenisierung der Steifigkeit verbunden. 
[0007] In einer bevorzugten Ausfuhrung ist die Verstei- 
fungssiruklur aus sleifen Langs- uod Querspriegeln in der 
Form von gegenuber dem Oberblech oflfenen Hohlprofilen 

25 iiiit einem rechleckigen oder U-apezlbnnigen Querschnitt ge- 
bildel, die oberblechseitig flanschartige Ansatze zur Ausbil- 
dung von Anlageflachen Tur das Oberblech (Stimflachen) 
aufweisen. an denen die Verklebung mil diesem im zentra- 
len Bereich vorgenommen ist. Durch die Verklebung ist ge- 

30 schlossenes Hohlprofil mil einem hohen Widerstandsmo- 
ment und einer hohen Steifigkeit gebildel. Im Ringbereich 
bleibt die Versteifungssiruklur infolge der fehlenden Verkle- 
bung oberblechseitig offen und hat ein erheblich reduziertes 
Widerstandsmoment und ist somit weniger steif. Die Haube 

35 wird im Ringbereich durch die Kleberreduzierung erheblich 
weicher. Im zenu-alen Bereich sind bevorzugt wenigstens 
50% der Stimflachen mil dem Oberblech verklebt. 
[0008] Im Ringbereich konnen Abstandshaller in der 
Hohe der im zentralen Bereich ausgebildeten Kleberschich- 

40 ten angeordnei sein, um das Oberblech in diesem Bereich 
abzusliilzen und auch Schwingungen an diesem weitestge- 
hend zu dampfen. Diese Abstandshaller sind vorteilhaft aus 
einem festen, deformierbaren Material, insbesondere einem 
deformierbaren Schaumstoff, gebildel und entweder mil 

45 dem Oberblech oder mil der Versteifijngssuruklur verklebt. 
Durch diese Ausgeslaltung sind die Abstandshaller zugleich 
energieaufnehmende Elemente. Da sich diese im Fahrbe- 
irieb geringfiigig relativ zum Oberblech bewegen konnen, 
ist es zweckmaBig, daB das deformierbare Material scheuer- 

50 gerauschschluckend ist und insbesondere aus einem Poly- 
urethan- oder Polypropylenschaum nnil einem Raumgewicht 
von 10 bis 70 g/l besteht. Die Abstandhalter konnen jedoch 
auch durch gegen das Oberblech gerichtele Sicken in der 
Versieifungstrukiur gebildel sein, wobei zwischen diesen 

55 und dem Oberblech zur Unterdriickung der Scheueigerau- 
sche eine diese verhindernde Schichi vorgesehen ist. In be- 
kannter Weisc kann das Oberblech erheblich dicker als das 
die Unterstruktur bildende Blech sein, insbesondere um 
etwa 15%. 

60 [0009] Die Erfindung wird nachslehend anhand eines 
Ausfuhrungsbeispieles erlauterl. In den zugehorigen Zeich- 
nungen zeigen, leilweise schematisch: 
[0010] Fig. 1 eine perspeklivische Darsiellung der Unter- 
struktur einer Molorhaube, 

65 [0011] Fig. 2 cincn Vcrtikalschnill Il-II durch die Molor- 
haube, 

[0012] Fig. 3 einen Vertikalschni tl m-III durch die Molor- 
haube, 
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[0013] Fig. 4a eine aliemaiive Anordnung eines Absiand- 
haliers und 

[0014] Fig. 4b eine weilere Ausfuhrung eines Absiandhal- 
lers. 

[0015] In Fig. 1 ist die Uniersiruktur 1 einer aufprall- 5 
dampfenden Molorhaube aus Stahlblech in einer Dicke von 
0,6 ram dargestellu die mi! einem Oberblech (2, Fig. 2 und 
3) aus Siahl in einer Dicke von 0,7 mm zu einer solchen 
kompleiiiert wird. Altemativ dazu besiehi die Molorhaube 
aus Aluminium mil einer Uniersiruktur in einer Dicke von lO 
0,9 mm und einem Oberblech von 1,15 mm Dicke. Altema- 
tiv dazu sind Stahl- und Aluminiumbleche eingesetzL die in 
ihrer Dicke jeweils urn 0,2 mm nach oben oder unlen abwei- 
chen. Die Unterstruklur 1 weisi einen Rahmen 3 und eine in- 
nerhalb desselben ausgebildele und aus steifen Langs- und 15 
Querspriegeln 4 und 5 besiehende VersteifungssU-uktur 6 
auf, wobei die Langs- und Querspriegel 4 und 5 oberblech- 
scitig milFlanschcn 7 vcrschcn sind, die dcm Oberblech (2) 
zugewandie Slimflachen 8 ausbilden. Auf den Stimfiachen 
8 des zenlralen Bereiches Z der VersteifungssUoiktur 6. der 20 
durch die slrichpunktiene ellipsenformige Linie A markiert 
isl, ist an den gekennzeichneten Stellen eine elwa 5 mm 
dicke Kieberschicht 9 vorgesehen, uber die eine Verklebung 
der Versteifungsstruktur 6 mil dem Oberblech (2) erfolgt. 
Elwa 75% der SLimflachen 8 ini :ttinLralen Bereich Z sind 25 
mil einer Kleberschichl 9 versehen. Die ubrige Unterstruk- 
lur 1 ist auBerhalb der Versteifungsslruktur 6 und des Rah- 
mens 3 an ihren Querseiten in den in der Figur angegebenen 
Bereichen mit einer Kleberschichl 10 zum Verkleben mit 
dem Oberblech (2) versehen und wird an den Langsseilen 30 
durch Bordelung des Randes des Oberblechs 2 mil diesem 
verbunden. AuBerhalb des zenlralen Bereiches Z ist ein 
Ringbereich R gegeben, dessen auBere Begrenzung durch 
eine strichpunktierle Linie B gekennzeichnet ist und dessen 
Breile im wesendichen dem durchschnittlichen Radius des 35 
Bereiches Z entspricht, der frei von Verklebungen mit dem 
Oberblech (2) bleibt. An den in diesem Ringbereich R gege- 
benen Slimflachen 8 sind in Abstanden quaderformige Ab- 
slandhaller 11 aus einem deformierbaren geschlossenpori- 
gen PUR-Schaum der Dichie 30 g/1 mit einer Hohe, die der 40 
der Kleberschichten 9 von 5 nmi entspricht, aufgeklebt. 
[0016] In Fig. 2 ist die Verbindung der Unterstruklur 1 mit 
dem Oberblech 2 zu einer Molorhaube entlang der Schnillli- 
nie n-n dargestellt. Ira Ringbereich R ist am vorderen 
Flansch 7 ein Abstandhaller 11 zu erkennen, der mit dem 45 
Flansch 7 verklebi ist. Die EinzelheitX verdeutlicht die An- 
ordnung und zeigt den Verklebung sbereich. Rechts neben 
der Einzelheil X ist der Abstandhaller 11 in einer nicht be- 
zeichneten Figur perspektivisch dargestellt. Der zenurale 
Bereich Z weist einen Querspriegel 5 auf, der an seinen bei- 50 
den, Stimfiachen 8 ausbildenden Ranschen 7 mit der Kle- 
berschichl 9 versehen und uber diese mit dem Oberblech 2 
verklebi ist. Der fahrgaslraumseitige Querspriegel 5, der mit 
einem Ransch 7 im Ringbereich R liegt, ist im Bereich der 
Schnittlinie n-H weder mit einer Kleberschichl noch mil ei- 55 
nem Abstandhaller verbunden und ist im Absland zum 
Oberblech 2 angeordnet. 

[0017] Fig, 3 zeigt die Verbindung des Oberblechs 2 mil 
der Unterstruklur entlang der SchnitUinie lU-III- Am Seiten- 
rand ist das Oberblech 2 urn den Seilenrand der Unterstruk- 60 
tur 1 gebordelt. Der Rahmen 3 hat einen Absland zum Ober- 
blech 2 und ist nicht mit diesem verbunden. Im AnschluB an 
den Rahmen 3 ist auf beiden Seiien jeweils ein Langssprie- 
gel 4 ausgebildet, an dessen im Ringbereich R liegendem 
Ransch 7 cin Abstandhaller 11 mil cincm Klcbcr K angc- 65 
klebt isl (wie bei Einzelheil X). Weiter zum zenlralen Be- 
reich Z zu folgt jeweils ein weilerer LangsspriegeL dessen 
im Ringbereich R liegender Ransch 7 im Schniltbereich we- 
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der mil dem Oberblech 2 verklebi isl noch einen Abstand- 
haller U^gL Der zweiie, im zenlralen Bereich Z liegende 
Ransch 7 dieses Langsspriegels 4 isl mil dem Oberblech 2 
uber eine Kleberschichl 9 fest verbunden. 
[00181 In den Fig. 4a und 4b sind weilere Ausfuhrungsfor- 
men einer Abslandhallung gezeigl. Bei der Ausfuhrung 
nach Fig. 4a ist im Querspriegel 5 zwischen dessen Ran- 
schen 7 ein Abstandhaller 12 angeklebl. Da dieser (12) bei 
einem gleichen Absiand zwischen dem Oberblech 2 und den 
Ranschen 7 erhebhch dicker sein muB als ein auf einem 
Ransch angeordneler Abstandhaller 12, isl sein Energieauf- 
nahmevermogen hoher Fig. 4b zeigi schlieBlich eine in ei- 
nem Ransch 7 eingebrachie Sicke 13 im Querschnitt als al- 
temativen Abstandhaller. Zwischen dieser (13) und dem 
Oberblech 2 isl eine Schichi 14 aus Polyurethanschaum mil 
dem Raumgewichl von elwa 30 g/l zur Dampfung eines bei 
einer Relativbewegung zwischen den beiden Komponenten 
2 und 13 auflrclcndcn Schcucrgcrauschcs angcordncl und 
auf der Sicke 13 angeklebl. 

BEZUGSZEICHENLISTE 

1 Unterstruklur 

2 Oberblech. 

3 Rahmen 

4 Langsspriegel 

5 Querspriegel 

6 Versteifungstruktur 

7 Ransch 

8 Stimflache 

9 Kleberschichl 

10 Kleberschichl 

11 Abstandhaller 

12 Abstandhaller 

13 Sicke 

A strichpunktierle Linie 
B strichpunktierte Linie 
K Kleber 

Z zenlraler Bereich 
R Ringbereich 

Paten tanspriiche 

1. Aufpralldampfende Molorhaube fur ein Fahrzeug, 
mit einem Oberblech und einer mit diesem verbunde- 
nen Uniersiruktur, die einen Rahmen und eine inner- 
halb desselben ausgebildele Versteifungsstruktur auf- 
weisi, wobei die Unterstruklur an ihrem auBeren Rand 
mil dem Rand des Oberblechs verbunden und die Ver- 
steifungsstruktur am Oberblech angeklebl ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verklebungen (9) der Verstei- 
fungssU-uktur (6) mil dem Oberblech (2) im zenlralen 
Bereich (Z) derselben angeordnet, sind und der diesen 
umgebende Ringbereich (R) im wesendichen frei von 
Verklebungen (9) mit dem Oberblech (2) ist, wobei die 
Breile des Ringbereiches (R) im wesendichen dem 
durchschnittlichen Radius des zenu-alen Bereiches (Z) 
entspricht. 

2. Molorhaube nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Versteifungstruktur (6) steife Langs- 
und Querspriegel (4, 5) mit dem Oberblech (2) zuge- 
wandten Stimfiachen (8) aufweisl, uber die die Sprie- 
gel (4, 5) mit dem Oberblech (2) verklebi sind. 

3. Molorhaube nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an wcnigslcns 50% der vorhandcncn 
Stimfiachen (8) Verklebungen (9) vorgenommen sind. 

4. Motorhaube nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Ringbereich (R) Abslandsh alter (11, 
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12. 13) zur Wahrung des im zentralen Bereich (7) durch 
die Dickc der Klcbcrschichten (9) bcsiimmlen Absian- 
des angeordnet sind. 

5. McHorhaube nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichneL, daB die Absiandshaller (11, 12) aus einem fe- 5 
sten, deformierbaren Material, insbesondere einem de- 
formierbaren SchaumsiofF, gebildet und entweder mil 
dem Oberblech (2) oder mil der Versteifungsstruktur 
(6) verklebi sind. 

6. Moiorhaube nach Anspruch 5, dadurch gekenn- lO 
zeichnet, daB das Material der Abslandhalter (11, 12) 
scheuergerauschschluckend isL 

7. Motorhaube nach Anspnich 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Absiandshaller (13) durch gegen das 
Oberblech (2) gerichtete Sicken (13) in der Verslei- i5 
fungsstruktur (6) gebildet sind. 

8. Motorhaube nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zcichnct, daB zwischcn den Sicken (13) und dem Ober- 
blech (2) eine ein Scheuergerausch dampfende Schicht 
(14) angeordnet isi. -0 

9. Moiorhaube nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Oberblech (2) erheblich dicker als das die Unterstruk- 
tur (1) bildende Blech isi, insbesondere um ctwa 15%. 

25 
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